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1 Spektral breitbandige Lichtquelle hoher Lichtleistung 

Die Erfindung betrifft eine Lichtquelle spektraler Breitbandigkeit mit boher Lichtlei- 
stung fur faseroptische Anwendungen. insbesondere fur den Einsatz in faseropti- 
5 schen Interferometem oder faseroptischen Gyroskopen (FOGs). 

Bisher werden in faseroptischen Sensoren. insbesondere in FOGs, Superluxnines- 
zenz-Dioden als LichtqueUe verwendet, urn die beiden zentralen Anforderungen von 
spektraler. Breitbandigkeit einerseits und ausreichender in die Faser einzukoppeln- 
10 der Lichtleistung andererseits zu garanueren. Solcbe Lichtquellen sind Spezialbau- 
teile die aufgrund ihrer geringen Stuckzahl vergleichsweise sebr teuer sind. Han- 
delsubliche. billige Alternativen waren hchtemittierende Dioden (LEDs) oder Laser- 
dioden (LDs). LEDs erfullen das Leistungskriterium nicht. LDs andererseits weisen 
nicht die zu fordernden spektralen Eigenschaften auf. 

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde. eine spektral breitbandige Licht- 
quelle hoher Lichtleistung fur faseroptische Anwendungen zur Verfugung zu stel- 
len, die sich in einem wirtschaftlichen automatischen MassenhersteUungsprozess 
und damit in groJ3en Stuckzahlen preisgunstig hersteUen lasst 
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Eine spektral breitbandige Lichtquelle mit vergleichsweise hoher Lichtleistung fur 
faseroptische Anwendungen, insbesondere fur faseroptische Sensoren, ist erfto- 
dungsgemaC gekennzeichnet durch ein auf einem Substrat, insbesondere einem 
Wafer oder Chip angeordnetes monolithisches Linear-Array von benachbarten ober- 
O 25 flachenemittierenden LEDs, eine vor dem monolithischen LED-Linear-Array auf der 
Abstrahlseite in vorgegebenem Abstand angeordnete Mikrooptik mit den LED-Ele- 
menten todividuell zugeordneten optischen Funktionen derart, dass die Abstrah- 
lung der einzelnen LEDs auf eine zur Optimierung der in eine optische Faser ein- 
koppelbaren Lichtleistung auf eine vor der EinkoppelsteUe der Faser angeordnete 
30 Optik-Einheit gebundelt wird. 

Vorzugsweise ist die Optik-Einheit als eine an einem Lichteinstrahlende der Faser 
angeordnete Kugellinse ausgebildet. 

35 AuJ3er fur faseroptische Sensoren eignet sich die Erfindung auch vorteilhaft fur be- 
stimmte Anwendungen in der Messtechnik. insbesondere in der Telekommunikati- 
on, d. h. uberall dort, wo eine spektrale Breitbandigkeit benotigt wird. z. B. bei der 
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Auf einem Substrat 1, insbesondere einem geeigneten Wafer oder Cbip-Substrat ist 
entlang einer Bezuglinie oder Kante 7 ein Linear-Array von vorzugsweise gleich be- 
abstandeten leistungsstarken und oberflachenemittierenden LEDs ausgebildet, die 
alle unmittelbar auf dem Wafer mit bekannten Testverfahren komplett getestet wer- 
den konnen. In Abstrahlrichtung der LEDs 3 befindet sich in einem geringen Ab- 
stand ein Linsen-Array 4 einer Mikrooptik, deren einzelne Elemente 4 jeweils auf 
eine der LEDs 3 ausgerichtet sind. Die Optikelemente des Linsen-Arrays 4 ihrer- 
seits sind so gestaltet und ausgerichtet dass die Lichtstrahlen der einzelnen LED- 
Elemente 3 auf eine Samraeloptik 5 fokussiert werden, die vorzugsweise eine vor 
oder auf einer optiscben Faser 6 angeordnete Sammeloptik 5, beispielsweise eine 
Kugellinse ist 

Mit der Erfindung werden folgende wesentliche Vorteile erreicht: 



15 1. Wesentliche Bearbeitungs- und Testschritte konnen als Batch-Processing 
durchgeiuhrt werden. Dies fuhrt zu deutlich geringeren Herstellungskosten, 
insbesondere bei der Chip-HersteUung und im Vergleich zu den HersteUungs- 
kosten fur eine einzelne Superlumineszenzdiode mit vergleichbaren Eigenscbaf- 
ten. 

20 

2. Die Herstellung des Chips mit dem LED-Linear-Array und dem Linsen-Array er- 
folgt mit bekannten Prozessen einer Massenfertigung. 

3. Die Chips konnen vergleichsweise einfach an den jeweils aktuellen Stand der 
25 Technik angepasst werden, um ein Wachstumspotential dieser neuen Technik 

einfach zu nutzen, die im Prinzip von einer Mehrzahl von Chip-Herstellern heu- 
te beherrscht wird. 
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1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
— Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
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bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2 |j | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
3. | | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 
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Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fX| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
f j wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryl wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
| 1 Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen \^ keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
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